Pumpen fiir die industrielle i
Herstellung von H,SO, ETJEI,\I;I\I-EUE .IIEI

Hacocbl gna npomMbilIeHHOro
NMPOM3BOACTBA CEPHOMU KUCHNOTbI

FRIATEC




Spiritus Vitrioli nannten die Alchimisten jene atzende
Saure, die sie aus Alaun, spater durch Verbrennen von
Schwefel mit Salpeter, gewannen.

Heute wird Schwefelsaure aus Pyrit, aus anderen Metall-
sulfiden oder aus S-haltigen Gasen, Uberwiegend jedoch
aus reinem Schwefel, hergestellt. Schwefelsdure zahlt zu
den wichtigsten Grundstoffen der chemischen Technologie
und wird von allen Industriestaaten der Welt in grof3en
Mengen gebraucht. Nicht ohne Grund gilt die Hohe der
Schwefelsdureproduktion als Richtmal fur den Stand der
industriellen Entwicklung eines Landes. Weltweit betragt
die Jahresmenge hergestellter Schwefelsaure tber 200
Millionen Tonnen. Obwohl heute die Technologie ihrer
Herstellung als ausgereift angesehen werden kann, ist man
nach wie vor bemiht, die Verfahrensweise durch weitere
Erhéhung der Ausbeute und durch verstérkte Nutzung der
dabei anfallenden Warme zu verbessern.

Als Folge strenger Umweltschutzbestimmungen entstan-
den ganz neue Methoden der Schwefelsauregewinnung,
z. B. durch thermische Spaltung von Abfallsduren, durch
sinnvolle Aufarbeitung schwefelhaltiger Abgase oder durch
Einsatz von sulfatischen Mineralien.

Die Herstellung von Schwefelsaure fihrt stets Gber die
Verbrennung des im Ausgangsstoff vorhandenen Schwe-
fels mit Luftsauerstoff, wobei Schwefeldioxid entsteht:

aus Pyrit 2 FeS, + 5%2 O, — Fe,03 + 4SO,

aus Schwefel S+ 0O, — SO,

Nach dem Reinigen des so gewonnenen Gases wird
dieses katalytisch mit Luftsauerstoff zu Schwefeltrioxid
umgesetzt:

SOz + 1/2 02 Ad SO3

Die Konzentration und Partialdriicke der Reaktionspartner
sind ausschlaggebend fir den Umsatz. Basierend auf dem
im Massenwirkungsgesetz formulierten Prinzip schufen die
Farbenfabriken Bayer in Leverkusen Anfang der 60er Jahre
das sogenannte Doppelkatalyseverfahren (DP 1136988).
Hierbei wird nach 90%igem Vorumsatz das gebildete SO,
durch Absorption entfernt (Zwischenabsorption) und das
Restgas erneut der Katalyse zugefihrt, bevor die Endab-
sorption stattfindet. Dadurch erhéht sich der Umsatz von
90% auf Gber 99,5%.

In dem von ,Monsanto" entwickelten Wéarmerickgewin-
nungssystem kann nach dessen Einbau in vorhandene
Schwefelsdureanlagen die exotherm freigesetzte Absorp-
tionswarme zur Erzeugung von Dampf (10 bar) verwendet
werden.

Fur die in der Vorlage des ,Monsanto -Turmes" befindliche
Umwalzpumpe sind Werkstoffe erforderlich, die konzen-
trierter Schwefelséure (99%) bei Temperaturen bis 240 °C
widerstehen missen. FRIATEC-Rheinhutte verfiigt Gber
daflir geeignete Legierungen die auch der wirkenden
.Erosionskorrosion" hdéchsten Widerstand bieten. Dies gilt
nattrlich auch fir alle anderen, mit energiesparenden
Warmerickgewinnungsanlagen ausgeristeten Schwefel-
sdurefabriken.

Spiritus Vitriol Tak Ha3biBanu anxmMMvkn Te egkue n arpec-
CMBHbIE KUCMOTbI, KOTOPbIE OHW NOMyYanu cHavana us
KBacUOB, a 3aTeM Npu CXXUraHum CMecu cepbl C CENUTPON.
CeroaHs cepHyto KUCMNOTY NONy4atoT U3 NMpuTa, U3 Cynb-
VA0B pa3nNUyHbIX MeTannoB, CEPHUCTbIX ra3oB, HO B OC-
HOBHOM M3 YMCTOM cepbl. CEPHYIO KUCIOTY OTHOCAT K BaX-
Henwmnm 6a30BbIM NPOAYKTAM XMMWUYECKON NPOMbILLNEH-
HOCTM, KOTOpble B 60MbLLIOM KONMYeCTBE NPOM3BOAUTCS B
TEXHUYECKN Pa3BUTbIX CTpaHax. He 6e3 ocHOBaHWs cuu-
TalT, 4To 06 LEM NPON3BOACTBA CEPHON KUCMOTbI, ABNS-
eTCH YPOBHEM TEXHUYECKOro pa3BmuTus nobon ctpaHsbl. B
HacToslLLee BpeMs eXerogHo B Myupe npoussoamTcst 6onee
200 MUNIMOHOB TOHH CEpHOW KMCNOoTbl. B HacTosiwee
BpPEMSsi TEXHOMOTUIO ANsi MPOM3BOACTBA CEPHOW KUCMOThI
MOXHO paccMaTpuBaTb Kak BMOSIHE YCTOSABLUYIOCS, OfHAKO,
HeCMOTpS Ha 3TO, A0 CUX He NpeKpaLlaTcs NOMnbITKM
yCOBEPLUEHCTBOBaHMSA METOA0B, HanpaBneHHbIX Ha yBenu-
YeHue BbIXOAa NPOAYKTa NPY MHTEHCMBHOM UCMOMNb30Ba-
HMK HarpeBaTenbHbIX NPOLLECCoB. B pesynbTaTe NpuHATUSA
HOBbIX 3aKOHOB MO OXPaHe OKpy>KatoLLen cpeabl NOSBUMNCH
HOBble TEXHOIOMMM NO ee NPon3BoACTBY. Hanpumep, npu
TEPMMYECKOM pacLuenneHnm oTpaboTaHHbIX KUCMOT, Npu
pereHepauun cepocogepallmx OTBOOHbIX ra3oB, a Takke
NPV UCMOMb30BaHUN CyNbMaTHbIX MUHEPArOoB.
[Mpon3BoaCTBO CEPHOM KUCIOTbI CBA3AHO CO CXUraHNeM
cepocogepalliero UICXoAHOro Matepuana B atMmocepHoM
kmucrnopoge. Mpu atom 06pasyeTcs ABYOKUCH Cepbl.

2 F682 + 5% 02 - F6203 + 4802
S+ 02—) 802

[MNocne o4ncTkM A06bLITOro TakMm crnocobom rasa oH
pearvpysi ¢ aTMochepHbIM KACIOPOAOM NpeBpallaeTcs B
anokecug cepbl:

802 + 1/2 02 Ad SO3

KoHueHTpauusa 1 gaBneHne 4acTul, peareHToB SBMSTCS
pelwarwmmmn Ana peakumm obmeHa. OcHOBaHHbIA Ha NPUH-
uune, cchopMynuMpoBaHHOM B 3aKOHE B3anMoLencTBus
mMacc, oupma Bayer Leverkusen B camom Havane 60-x
rogoe paspaboTana npuHUMN ABOMHOMO KaTanmnTUYeCcKoro
nencTeus.

Mpun aTom SO3, 06pasoBaHHbIN nocne 90%Hon peakumn
obmeHa, yaansetcsa nytem abcopbumm (MpoMeXXyTOUHOM
abcopbumm), a OCTaTOUHbIN ra3 (40 OKOHYaTENbHON
abcopbummn) BHOBb nogaeTtcs B katanu3aTtop. Benencteue
3T0ro noebiwaeTcs Bbixod npoaykra ¢ 90 % 8o 99,5 %.

M3 nnputa

M3 cepbl

Ecnwn paspabotaHHyto doupmon Monsanto cucremy
pekynepauum Tenna ucnonsb3oBath B CYLLECTBYHOLLMX
CEPHOKUCINOTHbIX YCTAHOBKAX, TO 3K30TEPMUYECKM
ocBoboXaeHHas Tennota abcopbunm MoXeT UCrornb-
30BaTbCs Ans nonydeHus napa (10 6ap).

B bawwHe “Monsanto” umeeTcst 6onbLIOE KONUMYECTBO
LIMPKYNALMOHHBIX HACOCOB, N3rOTOBMEHHbIX U3 TaKuUX
CMnaBoB, KOTopble CNOCOOHbI BblaepXatb (99%) KOHLEeH-
TPMPOBAHHYIO CEPHYIO KUCNOTY Npu TemnepaTepe A0
240°C. dupma FRIATEC-Rheinhuette pacnionaraet Takumu
cnnaBamMK, CTOMKMMM KaK K 3pO3uK, TaK U K KOpPO3unu.
Takue e HacoCbl UCMONb3YTCA U Ha APYrMX CEpHO-
KMCMOTHBIX 3aBO4ax, OCHaLLEHHbIX 3HeprocbeperatoLmmMmm
peKynepaunoHHbIMK YCTaHOBKaMM.



Schwefelsaure wird als wichtiges Hilfs- und Aufschluf3mittel
in vielen Industriezweigen verwendet. Sie dient der Herstel-
lung von Kunstdiinger, von synthetischen Waschmitteln
und Sprengstoffen. Auch in der Papier-, Faser-, Kunststoff-
und Metallindustrie wird Schwefelsdure in grollen Mengen
bendtigt.

Nicht immer verbleibt sie als echter Reaktionspartner im
Endprodukt, sondern fallt in verunreinigter Form als
Abfallsdure an. Sie wird heute zunehmend durch
entsprechende Aufbereitung wieder dem Prozel} zugefiihrt.

Vereinfachtes FlieBbild der Schwefelsidureherstellung
aus elementarem Schwefel

CepHas kucnoTta ABNAETCS HAaUBaXXHENLLIMM OCHOBHbBIM Y
BCMomoraTtenbHbIM CPeACTBOM AN MHOMMX OTpachen npo-
MblLneHHocTn. CepHas KMCnoTa UCNOSb3yeTesl, Hanpu-
Mep, Anst NPOU3BOACTBA NCKYCCTBEHHbIX YA0OPEHWN,
CUHTETUYECKUX MOKLLMX CPEeaCTB 1 B3pbIBYATLIX BELLECTB.
B GonbLunx KonuyecTsax oHa Takke UCMOoNb3yeTcs B
MeTannypruu, B npon3BoacTse Oymaru, NCKYCCTBEHHbIX
BOJIOKOH U MMacTUYECKNX MaTeprarnos.

KucnoTa, Kak peareHT, He Bcerga CoaepKMTcsi B KOHEYHOM
npoaykte. OHa, Kak oTpaboTaHHasi U 3arpsi3HEHHas
KUCrnoTa, NPOXOAUT Yepes CUCTEMY MOATOTOBKU Y BHOBb
MCMNonb3yeTcs B TEXHOOMMYECKOM npoLecce.

YHpOLLIeHHaﬂ TexXHosnorn4yeckasi cxema nomv3sogcrea
cepHoﬁ KUCNOTbl U3 cepbl

Luft /Bo3ayx

5 Oleumturm
6 Zwischenabsorber
7 Endabsorber

1 Lufttrockner

2 Schwefeltank

3 Schwefel-
verbrennungsofen

4 Kontaktturm

3

5 BawwHs onst oneyma

6 NpomeKyTOUHbIN
abcopbep

7 KoHeuHbIn abcopbep

1 BosgywHas cywmnka

2 EMKOCTb Ans cepebl

3 Meub ansa obxwura cepbl

4 KoHTakTHas 6aluHs
(ckpyG6ep)




Schwefelsdure ist bis zu den mittleren Konzentrationen
nahezu vollkommen in lonen zerfallen (dissoziiert):

HQSO4 = 2H+ + 804"

Dies erhéht die Aggressivitat im Konzentrationsbereich
zwischen 20% und 80%. Bei héheren Konzentrationen
nimmt die Dissoziation rasch ab und damit auch die
Angriffsfreude der Saure.

Die Korrosionsgeschwindigkeit metallischer Werkstoffe in
Schwefelsdure ist eine Funktion der Temperatur, der
Konzentration und der Strémungsgeschwindigkeit.
Beimengungen wie Salze, Gase oder Feststoffe beein-
flussen in hohem Male die Angriffsstarke der Saure.

Die beiden Abbildungen zeigen, wie sehr Konzentration,
Temperatur und FlieRgeschwindigkeit der Schwefelsaure
die Abtragungsrate eines austenitischen Chrom-Nickel-
Stahles verandern.

CepHaﬂ KMUcnoTta npu cpeHNX KoOHUEeHTpaunax novTn
NONMHOCTbLIO pacnagaeTCcA Ha UOHbIL

HQSO4 = 2H+ + 804"

Mpw koHueHTpauum oT 20 % u o 80 % noBbiwaeTcs ee
arpeccuBHOCTb. [1py BbICOKOM KOHLIEHTPALMK PE3KO
CHWXaeTcsa avccoumaums U arpecCMBHOCTb KMCMOThI.
CkopOoCTb KOppPO3nW MeTannoB B CEPHON KUCIOTe
HaxoauTCs B NPSIMOW 3aBUCMMOCTM OT TeMrepaTypbl,
KOHLIeHTpaLuumn n ckopocTu ee nogayun. CteneHb
arpeccrBHOCTM KUCMOTbI 3aBUCUT TakKe OT COOEepXKaHus B
HEen npuMecen: conemn, ra3oB U TBEPAbIX BKITHOYEHUN.

Ha o6eunx unnoctpaumsix nokasaHo peskoe MsmeHeHue
KOHLIeHTpaLum, TemnepaTypbl U CKOPOCTU NOTOKa CepHOM
KMCMOThI, @ TaKkKe CTerneHb U3HOCa XPOMOHUKEIEBOTO
cnnasa.

EinfluR der Stromungsgeschwindigkeit und

der Temperatur auf die Korrosionsrate von
18/8 (%)-Chrorn/Nickel-Stahlen.

BosgencTeme cKopocTu NoToka u

TemnepaTypbl Ha KOPPO3UNHYIO CTOMKOCTb [
18/8 (%) XpoMOHUKeNeBOn cTanw.
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In der Schwefelsaurefabrik férdern vertikale und horizontale
Kreiselpumpen flissigen Schwefel sowie verdinnte und
konzentrierte Sauren, die neben SO, und SO; auch Fest-
stoffe enthalten kénnen. Die hierbei an den Pumpenwerk-
stoff gestellten Anforderungen sind durch Verwendung
genugend widerstandsfahiger, den jeweiligen Einsatz-
bedingungen angepaldter Werkstoffe und Pumpenkonstruk-
tionen durchaus zu bewaltigen. Ubliche Normwerkstoffe
widerstehen nur in begrenztem Umfang den enormen
Belastungen durch Korrosion und Erosionskorrosion.
Letztgenannte, in der Kreiselpumpe besonders haufig
auftretende Angriffsart entsteht durch Zusammenwirken
von Stréomung und energiereichen Wirbeln sowie durch
chemische Effekte.

Die Auswirkungen dieser intensiven Korrosionsart kénnen
sehr schnell zur vélligen Zerstérung der Pumpe fiihren,
wenn ein nicht ausreichend widerstandsfahiger Werkstoff
verwendet wird, oder - was haufig noch viel schlimmer ist -
wenn die Pumpe fern vom Bestpunkt betrieben wird. Somit
hangt die Standzeit einer Kreiselpumpe nicht nur vom
verwendeten Werkstoff, sondern auch von der
Betriebsweise der Pumpe ab.

Ha cepHOKMCNOTHOM yCTaHOBKE Ans Nepekayvku XXUaKon
cepbl, cnNabbiX N BbICOKOKOHLEHTPUPOBAHHBIX KUCIOT,
koTopble Hapsgy ¢ SO, n SOz MoryT cogepxaTb eLle n
TBepAble BKIMHOYEHUS], UCMOSb3YHTCS BEPTUKANbHbIE U
ropu3oHTarnbHble LEHTPOOEXHble Hacockl. TpeboBaHus,
npeabsiBNsemMble K MaTepmanam HacoCoB, NOMHOCTbLIO
yAOBMNETBOPSOTCA NPU NMPUMEHEHNN KOPPO3UINHO- U
W3HOCOCTOMKMX MaTepuarnos, COOTBETCTBYIOLLUMUX UX KOH-
CTPYKUMOHHOMY TUMOPSIAY U YCNOBUSIM NPOU3BOACTBA.
OO6blYHbIE MaTepuanbl MOTyT MULLb TONbKO B OFPaHUYeH-
HOM 06BbEME BbIAEPKMBATb YPE3MEPHbIE HArpy3sku, Bbi3-
BaHHble KOPPO3uer 1 aposmneit metanna. NogobHble
ABMNEHNSA NPOUCXOAAT B LIEHTPOBEXHbLIX Hacocax npu
CNOXEHUM CKOPOCTEN NOTOKA KUCIOTbI C UHTEHCUBHBIMU
TYpOYNEHTHBIMU 3aBUXPEHNAMU U APYTUMU XUMUYECKUMU
npoueccamu.

Takoe Bo3geNncTBME HA MeTarn MOXET O4eHb BbICTPO
NMPUBECTM K NMOMHOMY pa3pyLUEHU0 Hacoca, eCnm oH
W3roTOBMEH U3 HEAOCTATOYHO CTOWMKOro MaTepuana, unm —
Kak 3TO 4acTo Cry4yaeTcsi - Korga Hacoc aKcnnyatupyeTcs
He B paboyen To4vke. Takum obpa3om, CpoK CryxObl
LeHTPOBEXHOro Hacoca 3aBUCUT He TONbKO OT UCMOSb30-
BaHHOro Martepuarna, Ho 1 OT pexuma ero akcnnyaraumm.




Zum Steuern der Anlage und zur Verteilung der Sduren
sind eine Vielzahl von Armaturen erforderlich, die ebenso
wie die Pumpen aus korrosionsbestandigen Werkstoffen
hergestellt sein missen. Auch ihre Standzeit wird in hohem
Male von der Betriebsweise beeinflut. So entstehen bei
stark gedrosselten Schiebern oder Ventilen héhere
Strémungsgeschwindigkeiten der S&ure, was einen
sprunghaften Anstieg der Korrosion zur Folge hat. Man
kann durch die Wahl eines geeigneten Werkstoffes diesem
Angriff (Erosionskorrosion) entgegenwirken.

In bezug auf die praktische Anwendung korrosions- und
verschleilRbestandiger Werkstoffe fir Schwefelsaure-
pumpen und Armaturen verfigt die FRIATEC-Rheinhitte
Uber langjahrige und solide Erfahrungen. Sie reichen von
den ersten in Europa erstellten Kammer- und Turmprozes-
sen bis hin zu den modernen Doppelkatalyseverfahren.
Gute Kontakte zu bekannten Anlagenbauern sowie
Ergebnisse eigener Untersuchungen ermdglichen es der
FRIATEC-Rheinhitte, das vorhandene Werkstoffprogramm
den sich standig &ndernden Anforderungen optimal und
schnell anzupassen:

[lns ynpaBneHust ycTaHOBKOW U pasaeneHnem notoka
KMCNoT Heobxoanmo OorbLLOE KONUMYECTBO apmaTypbl,
KOTOpasi U3roTaBnMBaeTCs U3 TakuX e KOpPO3NNHOCTOMN-
KMX MaTepunanos, Kak n Hacocbl. Cpok criykObl apmaTypbl B
OonbLuel CTeneHn 3aBUCUT OT YCITOBUIA MPOM3BOACTBA.
Hanpumep, npy NpoxXoXXaeHUn KUCNOoTbl Yepes nony3akpbl-
Tble 3a4BWXXKN UMK KNnanaHbl BO3HMKAKOT BbICOKOCKOPOCT-
Hble MOTOKW, KOTOPbIE B CBOK O4Yepeab BeayT K CKayKo-
06pa3HOMy MOBLILLIEHUIO KOPPO3UKN MeTarnna Ha 3TuX
y4dacTtkax. Ytobbl nsbexartb 3T0ro, HEO6X0AMMO ANA ATUX
y4acTkoB nogobpaTtb COOTBETCTBYOLLMIA MaTepumarn.
®dupma FRIATEC-RHEINHUTTE vmeeT MHOroneTHUn onbIt
Mo NpakTU4ECKOMY NMPUMEHEHMIO KOPPO3UNHO — U U3HOC-
OCTOWMKMX MaTepuanoB Ansi NPOU3BOACTBa apMatypbl 1
HacoCoB 415 NPON3BOACTBA CEPHON KMCNOTbI. Hacockl n
apmartypa pumpmbl FRIATEC-Rheinhitte ncnonbeaytotcs Bo
BCEX XMMUNYECKMX TEXHOSOIMAX, HauMHas OT NepBbIX B
EBpone kamepHbIX 1 BalleHHbIX MPOLECCOB N KOHYast
COBpPEMEHHbLIMW MeTo4aMM ABONHOro Katanusa. Xopolune
KOHTaKTbl C U3BECTHLIMW MaLUMHOCTPOUTENbHLIMU
cdrpmamu, a Takke COOCTBEHHbIE pa3paboTKM NOMOrnn
¢dupme FRIATEC-Rheinhitte 6bicTpo agantupoBaTh
CTaHAapTHYK NPOU3BOACTBEHHYO NporpaMmy K 6bICTpO
N3MEHALLMMCS TPeOOBaHMAM pbIHKA.

G-X 50 CrMo 29 2

TBEpAbIX BKJTHOYEHUN.

Werkstoff Eigenschaften und Verwendung
MaTepumansl CBoncTBa U NpUMeHeHne
Korrosions- und erosionsbestandiger, hochlegierter ferritischer StahlguB3. Typische Einsatzfélle sind
hochkonzentrierte Schwefelsaure bis 180 °C, Oleum, Dingemittelproduktion, rohe und feststoffhaltige
1.4136S Phosphorsaure.

Koppo3uniiHO- 1 3pO3MIAHOCTONKOE, BbICOKONErMpoBaHHoe, heppuUTHOE cTanbHoe nutbe. CTaHgapTHbIE
YCINOBUsI — NepeKayka BbICOKOKOHLIEHTPUPOBaAHHOWM CEPHOM KUCMOThI Npy TemnepaTtype o 180 °c,
oneyma ans npovssoacTtea yaobpeHuin, octopHOM KMCMOTbI Kak YACTOMN, Tak U C coaepXKaHnem

RHSX

Vollaustenitischer hochsiliziumlegierter Werkstoff. Hohe Erosions-Korrosionsbesténdigkeit im Trockner-,
Zwischenabsorber- und Endabsorberbereich der Schwefelsdureproduktion.

Durch RHSX erfahren die vertikalen Pumpen der Baureihe GVSN und Magnetkupplungspumpen Typ
RMKN eine deutliche Erweiterung ihres Anwendungsbereichs.

Matepwuan ¢ BbICOKMM coepXXaHUeM KpeMHUsI U aycTeHuTa. Bbeicokasi Koppo3uiHasi u 3po3uninHas
CTONKOCTb B OCyLLUUTENe BO34yxa, MPOMEXyTOYHOM U KOHEYHOM abcopbepe AN Npon3BOACTBa CEPHOWM
kncnotbl. bnarogaps RHSX obnacte npymeHeHus BepTrKanbHbIX HAacocoB Tunopsga GVSN u
Tunopsaga RMKN ¢ marHuTHo MydTor 6bina cyLecTBeHHO paclumpeHa.

180 °C bis 240 °C.
RHRS

Spezielle hochlegierte Werkstoffe fir Pumpenausfiihrungen zum Einsatz in der Absorbersaure
(99 % H2S04) der Schwefelsadureproduktion mit Warmertckgewinnung im Temperaturbereich von

CreunanbHble BbICOKONErMpoBaHHbIe CrnaBbl A5 nepekaydkn abcopbeHTta ansi npomssoactea (99 %)
CepHOII KUCMOTBI C peKynepaLven Tenna npu Temnepatype ot 180 °C go 240 °C.

SiguB

G-X70Si15

Hochkorrosionsbestandige, chromlegierte Eisensiliziumlegierung mit gutem VerschleiBwiderstand und
hoher chemischer Bestandigkeit. Der Werkstoff ist in H,.SO4 aller Konzentrationen bis zur
Siedetemperatur chemisch besténdig. Dadurch ist der Einsatz von SiguR in vielen schwefelsauren
Medien inklusive der Eindampfung verbrauchter Schwefels&dure nicht wegzudenken.

KoppoawuiiHocTolikne xene3oHnkenesble cnnaebl ¢ Jo6aBneHneM Xxpoma C XopoLuei U3HOCOCTONKOCTbIO
1 BbICOKOWM XMMMNYECKOWN CTOMKOCTbI0. MaTepuan xumnyecku ctoek B kucrnote (H,SO4) Bcex
KOHLIEHTpaUMI BNNOTb A0 TOYKU ee KuneHus. BcrneacTene 3Toro ctano BO3MOXHBIM MPUMEHeEHNe
mMaTtepuana Tvna Siguss. [na nepekavkm MHOMMX cpef ¢ coaepXaHneM CepHOM KUCMOTbI, BKOYas
ynapusaHue oTpaboTaHHON CEpHOM KUCMNOThI.

Fur weitere Anwendungen im Bereich der Férderung
schwefelsdurehaltiger Medien verfligen wir tGber
zusatzliche, verfahrensspezifische Werkstoffe und
umfangreiches Verfahrens-Know-how.

5

dupma FRIATEC-RHEINHUETTE pacnonaraet
TeXHomnornyeckumm matepmanamm n know-how B obnactu
nepekaykn cpeq ¢ pasnuyHom KOHUEHTpaLumen cepHom
KWUCNOTbI.




Forderfliissigkeit
MepekaunBaemas XXUAKOCTb

Pumpenbauart / Tun Hacoca

horizontal / ropusoHTanbHbIl vertikal / BepTukanbHbIN

Fliissiger Schwefel
(neutral oder sauer, mit oder ohne Feststoffe

XXupkana cepa
(HenTpanbHas nnu kucnas, ¢ TBepabiMu
BKITOYEHUAMU U 6€3 HUX)

140 °C

RCE DWH GVSO AH
RCEV H

Heizbare
Ausfiihrung /

C oborpesa-
emoMn pybaLukomn

Waschséure
15 — 75%ige H,SO4 + So, ges.
(CI' + F") feststoffhaltig

MpombiBOYHas KucnoTa
15 — 75 %Has H,SO,4 + So, HacblweHHas, ¢
TBEPABIMU BKIOYEHUAMUN

60 °C

80 °C

Gas-Trockner-Saure
95 - 97% H,S04 + So,

Fa3-cyu.||4n|<a-|<ucn0'ra
95 - 97% H2S04 + So;

Luft-Trockner-Saure
95 — 97% H,S0,

BO3AyX'Cy|.UM.|1Ka'KV|Cn°Ta
95 — 97% H,SO4

Oleum 30% freies SO;
Oneym 30% freies SOz

60 °C

80 °C

Zwischenabsorber Saure
96 — 98% H,S0O,

Kucnota n3s npomexyTo4Horo
abcopbepa
96 — 98% H>SO4

Endabsorber Saure
98,5 — 99,5% H,SO,

KucnoTa u3 koHe4yHoro abcop6epa
98,5 — 99,5% H,SO,4

80 °C

240 °C

GVSO A

RMKN

[o[[g]

RCEV

TiO,-Produktion /
Sédureeindampfung

Beize mit FeSO,-Kristallen
MpoussoacTeo TiO, c ucnonb-
3oBaHuem H,SO,

H,SO, aonsa TpaBneHus
kpuctannos FeSO,

30°C

250 °C

H,SO,;-Anwendung
MpumeHeHune H,SO,

Schwefelsdureeindampfung

YnapuBaHue cepHOW KUCNOThbI

30 °C

200 °C

RSU




RCE DWH

Heizbare Ausfiihrung zur Férderung von flissigem
Schwefel. Abdichtung des Wellendurchtritts wahrend
des Betriebs durch hydrodynamische Entlastung, im
Stillstand durch automatisch arbeitendes fliehkraft-

betéatigtes Ringventil.

B oborpeBaemMomM MCNONHEHUN UCNONb3yeTCs AN
nepeKkayvkm XnOKow cepbl. YNNOTHEHNE Ha BbIXOOEe
Bana npu paboTe — pasrpy3o4Hoe, ruapoguHaMmyec-
KOe, B COCTOSIHMM MOKOS! C MOMOLLIbIO aBTOMaTUYECKOr(
LleHTPOBEXXHOro KOMbLEBOrO KnanaHa.

Magnetkupplungspumpe nach DIN 24256, ISO 2858
sowie DIN ISO 5199 fir den Einsatz in Oleum und

Schwefelsdure.

Heizbare Ausfiihrung zur Férderung von flissigem

Schwefel

Hacoc ¢ marHntHoM mydpton cornacHo DIN 24256,
ISO 2858 n DIN ISO 5199 ana nepekadku oneyma u

cepH0|7| KMUCNOThbI.

C oborpeBaemon pybaLukon ncnonb-3yeTcsa Ang

nepekavkun XXnakow cepbl.
7

RCEV

Schwere Chemieausfuhrung

Einbau in geschlossenen oder offenen Behalter.

Hochgezogene Lagerung mit grolem Walzlagerabstand.

Kein Gleitlager im Férdergut, dadurch trockenlaufsicher

Niedrige Strémungsgeschwindigkeiten reduzieren Korrosion / Abrasion.
Abdichtung mit langer Stopfbuchse und Sperrring oder Wellendichtring.
Beheizte Ausfiihrung méglich.

RCEV

TSDKEN0e XMMUYeCckoe UCMOoNMHeHne
MOHTaX B 3aKPbITbIX U OTKPbITbIX EMKOCTSIX.

LUIMPOKO pa3fBMHYTasi onopa noALwmnnHuka ¢ 6onbLUMM PacCTOsIHUEM NOALUMMHUKOB
CKOIbXEHWs Apyr OT Apyra

6e3 NoALUMMHMKA CKONMBbXEHWS B MEpeKaynBaeMon cpeae, HagexHas salwmra ot
cyxoro xoaa

HEBbLICOKasi CKOPOCTb MOTOKAa CHUXAET KOPPO3uto 1 abpasnBHOCTb.

YNNoTHEeHUe C YATIMHEHHBIM HAGUBHBIM CanbHMKOM U 3aMOPHBLIM KOMbLIOM UIK
YNIOTHUTENbHBIM KOSbLIOM Bana.

BO3MOXHO WCTOSIHEHME C 06orpeBaemMon py6aLlKoii.




RCNKu CSA

Chemie-Normpumpe aus massivem
Kunststoff (PP, PE, PVDF) mit
robuster Vollpanzerung aus GGG 40.
Einsetzbar fir Waschsauren unter-
schiedlicher Konzentrationen.
Abdichtung des Wellendurchtritts
durch einfachwirkende Gleitring-
dichtung mit stationdrem Gleitring.

RCNKu CSA

CTaHaapTHbIA XMMUYECKMIA HAcoC 13
MaCCMHBHbIX UCKYCCTBEHHbIX MaTe-
puanos (PP, PE, PVDF) c MaccuBHbIM
3awmTHeIM Koprnycom n3 GGG 40.
McnonbayeTtcs gna nepekayvku
NPOMbIBOYHBIX KUCIIOT pasfnnyHbIX
KOHLIEHTpaLUUiA.

YnnoTHeHve Bana — ogMHapHoe
TOPLIOBOE YNIIOTHEHNE CO
BCTPOEHHbIM KOJbLIOM.

RNSi B

Chemie-Normpumpe aus korrosions-
und verschleifl3festem Sigufd fur
extreme Einsatzfalle, z. B. Sauren
wechselnder Konzentrationen und
Temperaturen.

Abdichtung des Wellendurchtritts
wahrend des Betriebs durch hydro-
dynamische Entlastung, im Stillstand
durch einen druckbeaufschlagten
PTFE-Balg méglich (Bauform BP).

RNSi B

CTaHaapTHbIA XMMUYECKMIA HAcoC 13
M3HOCO - U KOPPO3NNHOCTOWMKOro
MaTepuana tuna Sigull gns ncnonb3o-
BaHUS B 0CODO TsHKENbIX, SKCTPEMarb-
HbIX CUTyauusax,HanpuMep, Ans KUCNnoT
C NOCTOSIHHO U3MEHSIIOLLENCS KOHLIEH-
Tpauuven n tTemnepaTypon.
YnnotHeHve Bana npu paboTe —
rmapogvuHamMmmn4eckoe, pasrpy3oyHoe, B
COCTOSIHMM MOKOSA BO3MOXKHO C MOo-
MoLbo cunbgoHa ns PTFE. Tun BP).




GVSO AH

Heizbare Ausfiihrung zur Férderung
von flissigem Schwefel. Einbau in ge-
schlossene Behdlter - daher keine
Leckageprobleme. Trockenanbau
moglich.

Doppelspiralgehduse mit geringer
Strémungsgeschwindigkeit

Kompakte Einheit von Wellenfih-
rungsrohr und Druckrohr garantieren
optimale Stabilitdt bei groRen Tauch-
tiefen, bereits gebaut bis 17 m

Hochgezogene, fettgeschmierte
Lagerung durch Walzlager und
mediumberiihrte Gleitlager .

Bei groReren Tauchtiefen ein oder
mehrere Zwischenlager.

GVSO AH

C pyb6alukon oborpea gns nepe-
Kaykn XnOKOM cepbl. YcTaHaBnu-
BaEeTCA B 3aKPbITbIX EMKOCTSIX U KaK
cneacTBue -OTCYTCTBUE YTEYEK.
BoamoxHa ycTaHOBKa BCyXYI0.

[BoIHON cnupanbeHbIA KOpMycC C
HEBbICOKOW CKOPOCTbIO MOTOKa

O6benmHeHWe TpyObl Bana v Hanop-
HOM TpyObl B OAMH KOMMAaKTHbIV y3er
rapaHTMpyeT HagexHyto paboTy Haco-
ca npuv 6onbLlUMX rMyGuHax norpyxe-
HUA. —yxke go 17 m

BepxHun noawmnHmk onopel — noa-
LUMMHMK KAYeHMs - CMa3blBaeTCs BA3-
KOM cMaskon. HWxXHMI - nogwmnnHuK
CKOMNBbXEHUS — nepekaynsaemom
cpenon. .

Mpu 6onblwmMx rMyGUHax NOrpyxeHnst
Ha Ban ycTaHaBnMMBaeTCsl HECKOMNBbKO
NPOMEXYTOUHbIX NOALUNMHUKOB.

GVSO AH

GVRN

Diese Pumpenbaureihe wurde speziell
fur den Einsatz in Schwefelsédure konzi-
piert. Sie wird in 5 Baugré3en angebo-
ten, und deckt damit einen GroRteil der
schweren und besonders anspruchs-
vollen Anwendungen der Schwefelsdure-
produktion ab.

Neue konzipierte Hydraulik mit Wir-
kungsgraden von tber 80 %.

Druckrohr kann in Schragstellung aus-
gefiihrt werden, dadurch problemlose An-
passung an bestehende Anlagenmalfie.

Lagerung durch fettgeschmierte Schrag-
kugellager und mediumgeschmierte Gleit-
lager

GVRN

[aHHbIn TUNOpAA, COCTOALWNA U3 5
HacocoB, pa3paboTaH cneumansHO
ONS nepekayku CepHON KUCMOTbl, U
TakMm 06pa3om nokpbiBaeT 60OMbLUYHO
YacTb Hambonee CNOXHbLIX NO3NLUIA
npu ee NPOV3BOACTBE.

Ha Hacoce ycTaHoBneHa HoBasi rva-
pasnuka c KM npesbiwatowym 80 %.

HanopHras Tpy6a moxeT ycTaHaBnu-
BaTbCH BepTMKanbHO. Takum obpasom,
yCTaHOBOYHble rabapuTtbl Hacoca cee-
AeHbl 40 MUHMMYMa U HacoC MoXeT
nerko yctaHaBnuBaTbCs B CyLLECTBY-
IOLLYIO YCTaHOBKY.

PagvnanbHo-ynopHbIN NOALUMMHUK
Oornopbl CMa3biBaeTCH BA3KOM CMa3KoW.
MoAWmNHMK CKOMNBXEHNS BHU3Y —
nepeka4yvMBaemon cpeaomn.




3.00.0010 — 1008 d-r

Chemie-Normpumpen Typ RNSi aus Eisen-Siliziumgul
in einer DUnnsaure-Eindampf-Anlage.

CraHaapTHble xumuyeckme Hacochkl Tna RNSi 13 xxenesokpemHue-
BOrO CMnJiaBa Ha OfHOW M3 BbiNapHbIX YCTaHOBOK ANsi cnabblX KACMOT.

Chemie-Pumpen Typ RCE zur Férderung
aufkonzentrierter Saure.

Xumunyecknii Hacoc Tuna RCE gnst nepekayky BbICOKOKOH-
LlEHTPUPOBAHHOW KNCMNOTbI.

=l T Qi) 1 El% {ilx : il
Umwaélzpumpen Typ RSU in einer Anlage zur Aufkonzen-

trierung der DUnnséaure.

LinpkynsumoHHblie Hacockl Tuna RSU B ycTaHoBke Ans
cnabbIxX KMCMOT.

Heizbare Chemie-Pumpen Typ RCE 250/430 zur Férderung
von flussigem Schwefel.

O6orpeBaemMble xumuyeckme Hacockl Tuna RCE 250/430
OJ151 epekaykn XUOKou cepbl.

FRIATEC AG e Division Rheinhiitte Pumpen
Postfach / P.O.B. 12 05 45 ¢ D-65083 Wiesbaden
RheingaustraBe 96 — 98 ¢ D-65203 Wiesbaden

Tel. +49 (0)611 / 604-0  Fax +49 (0)611 / 604-328
Email: info@rheinhuette.de ¢ service@rheinhuette.de
Internet: www.friatec.de ¢ www.rheinhuette.de

FRIATEC

an O Aliaxis company

X.08 WST
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