
  

 

 

 

  
  
     

    

      
  

      
   

  

    

                  
    
    

         
 

 

  

   
 

  
 
  

 

  

 

   
  

 
         

 
 
 

 
http://www.promhimteh.ru 1 

КРАТКОЕ МЕТОДИЧЕСКОЕ  
ПОСОБИЕ   

ПО РЕКОНСТРУКЦИИ  
КАНАЛИЗАЦИОННЫХ  

НАСОСНЫХ  
СТАНЦИЙ КНС  

 

  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ООО "ПромХимТех" - поставщик канализационных насосных станций 
www.promhimtech.ru
zakaz@promhimtech.ru

http://promhimtech.ru/
http://promhimtech.ru/kontaktyi/


  

 

 

 

  
  
     

    

      
  

      
   

  

    

                  
    
    

         
 

 

  

   
 

  
 
  

 

  

 

ООО ПРОМХИМТЕХ  630007, г. Новосибирск, ул. Фабричная, д.33, отдел продаж 
Тел.: (383) 227-88-93 Факс: (383) 218-82-43 

http://www.promhimteh.ru e-mail: promhimteh@gmail.com 
для технических вопросов Полунин Владимир сот 8 913 913 91 90 

 
 
 

 
http://www.promhimteh.ru 2 

 
СОДЕРЖАНИЕ  

 
СОДЕРЖАНИЕ  ................................................................................................................................. 2 
ВВЕДЕНИЕ .......................................................................................................................................... 3 

Достоинства КНС комплектных канализационных насосных станций.................................. 3 
ВИДЫ КАНАЛИЗАЦИОННЫХ НАСОСНЫХ СТАНЦИЙ И ВЫБОР  И УСТАНОВКА : ............. 3 
 НАПОРНЫЕ ТРУБОПРОВОДЫ И ИХ ПРОЕКТИРОВАНИЕ ..................................................... 4 

Общая информация....................................................................................................................... 4 
 ТРУБОПРОВОДЫ КНС..................................................................................................................... 4 
РЕКОНСТРУКЦИЯ ОБОРУДОВАНИЯ СТАНДАРТНОЙ   СТАНЦИИ ....................................... 5 
РЕКОНСТРУКЦИЯ  СТАНДАРТНОЙ СТАНЦИИ ПУТЕМ УСТАНОВКИ КОМПЛЕКТНОЙ 
СТАНЦИИ ............................................................................................................................................ 5 
ЭФФЕКТИВНЫЙ ОБЪЕМ И ЕГО ОПРЕДЕЛЕНИЕ ..................................................................... 10 
СИСТЕМА  УПРАВЛЕНИЯ КНС  ................................................................................................... 10 

Система контроля по уровням ................................................................................................... 12 
ОБВЯЗКА  КНС ................................................................................................................................. 13 
ВЫБОР ТИПА КНС   ДЛЯ РЕКОНСТРУКЦИИ ............................................................................ 14 
 

ВЫБОР НАСОСОНОГО ОБОРУДОВАНИЯ ............................................................................. 15 
Расчет  трубопроводов ................................................................................................................ 15 
Определение рабочей точки ...................................................................................................... 15 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГИДРАВЛИЧЕСКИХ ПОТЕРЬ........................................................................... 16 
ДИСПЕТЧЕРИЗАЦИЯ И КОНТРОЛЬ КНС ................................................................................... 17 

 
КОНСТРУКЦИЯ И ИЗГОТОВЛЕНИЕ НАСОСНЫХ СТАНЦИЙ ................................................. 18 
 
Дробилки и измельчители для КАНАЛИЗАЦИОННЫХ НАСОСНЫХ СТАНЦИЙ         20  
 
 
    



  

 

 

 

  
  
     

    

      
  

      
   

  

    

                  
    
    

         
 

 

  

   
 

  
 
  

 

  

 

ООО ПРОМХИМТЕХ  630007, г. Новосибирск, ул. Фабричная, д.33, отдел продаж 
Тел.: (383) 227-88-93 Факс: (383) 218-82-43 

http://www.promhimteh.ru e-mail: promhimteh@gmail.com 
для технических вопросов Полунин Владимир сот 8 913 913 91 90 

 
 
 

 
http://www.promhimteh.ru 3 

ВВЕДЕНИЕ 
 
Данное руководство предназначено для изучения разных вариантов реконструкции существующих насосных 
станций с производительностью до 6000 м3/ч. Целью данного руководства является уточнение в кратчайшей 
форме конструктивных основных особенностей комплектных насосных станций при реконструкции. 
 
Достоинства КНС комплектных канализационных насосных станций 
 
Канализационные насосные станции могут быть восстановлены либо заменой насосного оборудования, либо 
комплектными насосными станциями заводского изготовления, которые поставляют на место в полностью 
готовом для монтажа виде, этим можно существенно сократить сроки по вводу насосных станций в эксплуа-
тацию.  
 
Другими преимуществами комплектных насосных станций являются: скорость монтажа, прочная и комплект-
ная конструкция насосных станций, автоматическое управление и низкие эксплуатационные затраты и эколо-
гичность. 
 
В данном руководстве представлены основные параметры для правильного подбора насосного оборудования 
и комплектации насосных станций. Представленные данные основаны на многолетнем опыте , а также на 
требованиях СНиП 2.04.03-85, ПУЭ и другой технической и нормативной документации. 
 
В состав данного руководства входят также практические примеры по выбору насосного оборудования в за-
висимости от категории  и физического состояния насосной станции, а также программы для подбора насосов 
и комплектации насосных станций. 
 
 
ВИДЫ КАНАЛИЗАЦИОННЫХ НАСОСНЫХ СТАНЦИЙ И ВЫБОР  И УСТАНОВКА : 
 
Канализационные насосные станции могут быть классифицированы как: 
 
• Главные насосные станции: между главным самотечным коллектором и очистными сооружениями 
• Районные насосные станции: между сетевыми коллекторами и главным самотечным коллектором 
• Сетевые насосные станции: сетевой самотечный коллектор 
• Ливневые насосные станции: ливневый коллектор 
 
Канализационные насосные станции могут быть классифицированы по надежности действия: 
 
• Первая категория: постоянная подача сточных вод без снижения надежности 
• Вторая категория: допущен перерыв подачи сточных вод не более 6 часов 
• Третья категория: допущен перерыв подачи сточных вод не более суток 
 
При проектировании реконструкции насосных станций для перекачки производственных сточных вод, содер-
жащих горючее, легковоспламеняющиеся, взрывоопасные и токсичные вещества, следует учитывать соот-
ветствующие отраслевые нормы, указания, инструкции. 
 
Канализационные насосные станции оснащены с оборудованием по виду их исполнения: 
 
• Стандартное оборудование, соответствующее классу исполнения IP 68, IEC 
• Взрывозащищенное оборудование, соответствующее классу исполнения EEX d IIB T3 (T4) 
 
Канализационные насосные станции являются частью общей канализационной системы. В зависимости от 
вида ввода стоков в насосную станцию, насосные станции классифицируются: 
 
• Совмещенные насосные станции – погружное исполнение 
• Насосные станции с отдельной приемной камерой 
• Насосные станции с грабельным отделением / решеткой 
 
Согласно перечисленным классификациям варианты реконструкции разделены по их типовым схемам.  
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 НАПОРНЫЕ ТРУБОПРОВОДЫ И ИХ ПРОЕКТИРОВАНИЕ  

Общая информация 
 
Количество ниток напорных трубопроводов зависит от категории насосной станции. Согласно СНиП 2.04.03-
85 § 5.8 число напорных трубопроводов от насосной станции первой категории необходимо принимать не ме-
нее двух. Для насосных станций второй и третьей категорий допускается предусматривать один напорный 
трубопровод. 
 
Скорости движения сточных вод во всасывающих и напорных трубопроводах должны исключать возможность 
осаждения ила. Рекомендуемая скорость сточной воды во внутренних трубопроводах насосной станции со-
ставляет от 2 – 4 м/сек. Скорость в напорных трубопроводах следует принимать согласно требованиям СНиП, 
однако для расчетов мощности насосного оборудования применяется скорость от 1 до 2 м/сек. 
 
Общий напор всегда более Hгеод. При протяженном трубопроводе общий напор значительно выше Hгеод, по-
этому диаметр трубопровода имеет большое влияние на мощность насосного оборудования. 
 
Для подбора насосного оборудования, а также определения оптимального диаметра трубопроводов, к данно-
му руководству приложена программа  2000. 
 

 
 
 
 ТРУБОПРОВОДЫ КНС 
 
В состав внутреннего трубопровода насосной станции входят напорные трубы, задвижки, обратные клапаны и 
при необходимости компенсаторы. Внутренний трубопровод выполнен, как правило, из стали нержавеющих 
марок.  
 
В состав внутреннего трубопровода входят также: вентиляция, система промывки насосов, точка  водопрово-
да и насос для опорожнения. В некоторых случаях монтируется система внутренней циркуляции стоков. 
 
Напорные и входные патрубки герметичные. 
 
 

ФАКТЫ И АРГУМЕНТЫ 

Скорость стоков во внутренних трубопроводах должна быть достаточная.  

Диаметр всасывающего трубопровода должен быть достаточно большой для избежания 
кавитации. 

Рекомендуемые скорости 2….4 м/сек (напорный трубопровод) и 1,5….3,5 м/сек. 

Возможные диаметры внутренних трубопроводов ДН65, ДН80, ДН100, ДН150, ДН200, ДН300 
и ДН400. 

 

ФАКТЫ И АРГУМЕНТЫ 
 

При проектировании напорного трубопровода определите: 

• Диаметр и скорость потока 
• Вакуум и избыточное давление 
• Возможность обслуживания трассы 
• Наличие гидравлических ударов  
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РЕКОНСТРУКЦИЯ ОБОРУДОВАНИЯ СТАНДАРТНОЙ   СТАНЦИИ  
 
Существующие типовые насосные станции представляют собой насосные станции совмещенного типа с гори-
зонтальными насосами, см. рисунок. В насосной станции применяется однорядная схема компановки насосов, 
продольная ось которых перпендикулярна стене. Насосы установлены под залив, и каждый насос имеет свой 
всасывающий трубопровод. Такая схема максимально упрощает конструкцию и уменьшает длину всасываю-
щих трубопроводов. 
 
Напорные трубопроводы объединены в сборный коллектор, который поднят выше уровня насосов. Подсоеди-
нение напорных трубопроводов к коллектору выполнено сбоку коллектора по осям. Это предотвращает засо-
рение стояков неработающих насосов. 
 
Насосная станция – шахтного типа круглой в плане формы с внутренним диаметром стакана от 6 до 24 м. 
 
  
 До реконструкции 

ФАКТЫ И АРГУМЕНТЫ: 
 
 
Представленная схема насосной 
станции оптимальная.  
 
 
Применением современного насос-
ного оборудования можно выпол-
нить реконструкцию насосной стан-
ции, не изменяя конструкции насос-
ной станции. 
 
 
Достаточно легко увеличить произ-
водительность насосной станции за 
счет увеличения количества запус-
ков и уменьшения требуемого эф-
фективного объема.  
 
 
 
Погружное исполнение насосного 
оборудования гарантирует безот-
казную работу насосного оборудо-
вания при экстремальных условиях. 
 
 
 
Замена насосного оборудования – 
это наиболее оптимальное решение 
реконструкции, если физическое 
состояние насосной станции удов-
летворяет эксплуатационные требо-
вания. 

После реконструкции 

Оснастку насосных станций выполняют в соответствии с требованиями Заказчика. 
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РЕКОНСТРУКЦИЯ  СТАНДАРТНОЙ СТАНЦИИ ПУТЕМ УСТАНОВКИ КОМПЛЕКТНОЙ 
СТАНЦИИ 
 
Комплектные насосные станции являются полностью подземными. Резервуар выполнен из армированной 
стекловолокном пластмассы, который изготовлен механическим способом с машинным ламинированием. Ре-
зервуар имеет прочность на изгиб 700 МПа и его модуль жесткости составляет более 30000 МПа. Внутрен-
ность насосной станции комплектуется на заводе. Комплектацию насосной станции выполняют в зависимости 
от конкретных требований Заказчика.  
 
Комплектная насосная станция наиболее популярная и простая по своей конструкции. Погружные насосы на-
ходятся в резервуаре и их подъем осуществляется по направляющим трубам. В резервуаре имеется от одно-
го до трех погружных насоса. Резервуар оснащен задвижками, обратными клапанами, площадкой обслужива-
ния и лестницей. Щит управления находится непосредственно на насосной станции или отдельно от нее. В 
состав насосной входят также люк обслуживания и вентиляция. 
 
Выпускаемые типы насосных по диаметру: Ø 1000 мм, Ø 1400 мм, Ø 1800 мм, Ø 2200 мм и Ø 3000 мм. 
 
Насосную станцию оснащают в зависимости от категории. В зависимости от принятой схемы реконструкции 
арматура может быть установлена над насосной станцией. 
 
Ниже представлен вариант реконструкции насосной станции применением комплектной насосной станции. В 
представленном случае из-за увеличения расхода стоков, а также неудовлетворительного состояния типовой 
насосной станции, было принято решение применить комплектную насосную станцию.  
 
Так как насосная станция относится к первой группе, количество напорных трубопроводов – два. Щит управ-
ления имеет двойной ввод и автоматическое включение резерва. Насосов в колодце установлено два. Ре-
зервный насос находится у насосной станции, и может быть применен в любой момент. 
 
Другим преимуществам принятого решения является то, что в принятом варианте эффективный объем уве-
личивается. Дополнительно следует отмечать, что строительство «новой» насосной станции никак не отра-
жается на внешнем виде фасада, и не требует никакой новой строительной площадки. Старые конструкции 
применены по оптимуму. 

   
Оснастку насосной станции выполняют в зависимости с требованиями Заказчика.
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РЕКОНСТРУКЦИЯ ПРОМЫШЛЕННЫХ НАСОСНЫХ СТАНЦИЙ – КОМПЛЕКТНЫЕ 
НАСОСНЫЕ СТАНЦИИ 
 
Сточные воды промышленных предприятий могут сильно отличаться от коммунальных стоков. Поэтому при 
проектировании насосных станций для перекачки производственных сточных вод, содержащих горючее, лег-
ковоспламеняющиеся, взрывоопасные и токсичные вещества, следует учитывать соответствующие отрасле-
вые нормы, указания, инструкции. 
 
Сами насосные станции по своей конструкции практически не отличаются от типовых станций для перекачки 
коммунальных стоков. Однако класс исполнения насосного оборудования должен соответствовать классу 
исполнения EEX d IIB T3 (T4). 
 
По системе контроля уровня следует учесть влияние горючего на материалы датчиков уровня, на долговеч-
ность применяемых материалов. 
 
Рекомендуем применить материалы, нечувствительные нефтепродуктам. Также применяемые смолы и про-
чие компоненты должны быть подобраны по спецификациям Заказчика. 
 

 

№ Наименование оборудования 
1 Погружной насос 
2 Стержень – датчик уровня 
3 Обратный клапан 
4 Задвижка 
5 Конус 
6 Кабельный ввод 
7 Щит управления 
8 Фланец – датчик уровня 
9 Люк обслуживания 
10 Поручень 
11 Люк обслуживания 
12 Промежуточная труба 
13 Напорный патрубок 
14 Напорная труба 
15 Датчик уровня 
16 Датчик уровня 
17 Датчик уровня 
 
Комплектация по требованиям Заказчика. 
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ОТМЕТКИ НАСОСНОЙ СТАНЦИИ:  
 
Общую высоту резервуара насосной станции определяют от требований местности и эффективного объема 
перекачивания, при этом учитывается: 
• Отметка подводящего коллектора 
• Отметка поверхности земли (нулевой отметки) 
• Высота – отметка – перекачки  
• Высота – отметка – вспомогательная 
• Высота – отметка – аварийной ситуации 
• Высота – отметка – крышки 
 
Общую высоту принимают согласно стандартным размерам насосных станций   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Таким образом минимальная высота насосной станции представляет собой сумму представленных отметок 
hmin=h1+h2+h3+h4+h5. Стандартный шаг по высоте 500 мм. Округление по высоте добавить на отметки h2, h3 
или h5.  
 
Конструктивная высота насоса h =hmin + округление. 
 
Для предварительного расчета комплектных насосных станции можно применить программу  
EXCEL «Расчет КНС.xls» 
 

ВЫСОТНЫЕ ОТМЕТКИ 
 

h5 Высота крышки от поверхности земли 

h4 Высота между подводящим коллектором и 
земли 

h3 Высота тревоги, мин. 200 мм, которая равна 
разнице высотных отметок между подводя-
щим коллектором и уровнем запуска первого 
насоса 

h2 Высота эффективного объема, которая равна 
разнице высотных отметок м/у запусками 
первого насоса и нижнем уровнем (останов 
насосов).  

h1 Высота останова насосов, которая равна 
разнице высотных отметок между днищем 
насосной станции и нижнем уровнем (остано-
ва насосов) + 100 мм. При стационарных на-
сосах за ”h1” можно принимать значения в за-
висимости от диаметра подводящего коллек-
тора: 

 Ø 100 h1 = 400 mm 
 Ø 150 h1 = 500 mm 

Ø 200 h1 = 600 mm 
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ЭФФЕКТИВНЫЙ ОБЪЕМ И ЕГО ОПРЕДЕЛЕНИЕ 
С точки зрения проектирования основной характеристикой насосной станции является ее высота эффектив-
ного объема h2, для нахождения которой нужно предварительно определить: 
• Расход стоков  
• Эффективная площадь насосной станции 
• Частота включений насосного оборудования 
  
Максимальные количества включений насосов   составляют: 
 

Мощность Вкл/час 
1,5…4 кВт 25 
5…18 кВт 20 
Более 18 кВт 15 

 
Временные превышения представленных данных разрешены, однако при проектировании следует применять 
меньшие значения включений насосов. В частности поставляемые в Россию и в страны ближнего зарубежья 
насосные станции рассчитаны на максимальное десять включений в час. 
 
Определение количества включений можно выполнить графически по приложенной таблице. При этом: 
  
 
1. Определяем макс. количество включений насосов. Рекомендуемое значение 0…15 вкл/ч /насос.  
2. Находим из графика эффективный объем перекачки Vh. 
3. Определяем высоту эффективного объема от эффективной площади насосной станции 

h m
V m

A m
h

2

3

2( )
( )

( )
=  , в котором А = Эффективная площадь насосной 

 
Тип насосной станции Ø A 

1000 мм 0,78 m2 
1400 мм 1,54 m2 Насосные станции с погруж-

ными насосами 
1800 мм 2,54 m2 
2200 мм 0,90 m2 С отдельной приемной каме-

рой 3000 м 1,95 m2 
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СИСТЕМА  УПРАВЛЕНИЯ КНС   
 
В состав щита управления насосной станцией входят: ввод питания, ручное автоматическое управление на-
сосами и система управления уровнями. В состав системы можно включить разные цепи управления, в.т.ч. 
управление освещением, отоплением и.т.п. 
 
Основными критериями при проектировании систем управления являются: надежность, безопасность, корро-
зионностойкость. Класс защиты щитов управления не менее IP44. Щиты управления оснащены  знаками со-
ответствия ЕС и ГОСТ-Р.  
 
Оснастку щита управления выполняют в зависимости от категории насосной станции. 

Классификация щитов управления: 

1. Главный щит управления  
Главным щитом управления считается самостоятельная система, которая питается от электросети через 
главные предохранители. В состав основного щита управления входят следующие функции: 
 
• Предохранители  
• Главный выключатель  
• Измерение кВт*ч 
• Групповые щиты управления 
• Пускатели 
• Оснастка щита 

2. Щит управления  
Щитом управления считается щит, который работает в составе главного щита управления. В состав щита 
управления входят следующие функции: 
• Главный выключатель, если щит расположен отдельно от главного щита управления 
• Предохранители насосного оборудования 
• Другие предохранители 
• Сигнализация 
• Пускатели  
• Оснастка 

3. Пускатели  
Пускатель является непосредственным источником питания насосного оборудования. В состав  пускателя 
входят все контрольные функции. Пускатель включен в состав группового и главного щита управления. В 
некоторых случаях пускатель может работать самостоятельно. 
В состав пускателя входят следующие функции: 
• Контакторы для прямого или комбинированного запуска насосов 
• Реле максимального тока 
• Выключатели 
• Сигнальные лампочки 
• Счетчики рабочих часов (дополнительное оборудование) 
• Поочередная работа двух насосов 
• Цепи управления 
• Терминал для вывода тревог (дополнительное оборудование) 
• Автоматическая Система контроля по уровням 
 
При желании Заказчика щит управления может быть оснащен преобразователем частоты и мягким пус-
ком насосов, управлением задвижками. 
 

Щит управления устанавливают у самой насосной станции. Во внутренних помещениях щит управления мо-
жет быть настенный, а в наружном исполнении щит управления находится в защитном алюминиевом шкафу. 
Монтаж щита управления нужно выполнить в соответствии с правилами ПУЭ. 
При наружном исполнении следует учесть, что двери шкафа будут надежно закрыты. 
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Система контроля по уровням 
Основным параметром управления насосами является уровень сточных вод. В наличии имеется целый ряд 
различных систем управления, которые постоянно передают информации об уровне или работают от уровня 
(переключатели). Современные системы управления основаны на постоянном наблюдении уровня. 
 

 

 
 
 

ЧТО ТАКОЕ УЛЬТРАЗВУКОВОЙ ДАТЧИК ? 
 
 
Ультразвуковым датчиком определяют наличие сточных вод от уровня. Измеренные значения дав-
ления переводят на постоянный ток  4….20 мА. Датчик давления вмонтирован в защитную трубу и 
его нижний конец находится на уровне днища насосной. Сигнал является информацией для управ-
ления и калибровки уровней. 
 

Объекты применения: 
• Насосные станции сточных вод  
• Насосные станции дождевых вод 
• Другие особоважные насосные станции 

ЧТО ТАКОЕ ДАТЧИК ДАВЛЕНИЯ ? 
 
Датчиком давления определяют наличие давления от сточных вод. Измеренные значения давления 
переводят на постоянный ток  4….20 мА. Датчик давления вмонтирован в защитную трубу и его ниж-
ний конец находится на уровне днища насосной. Сигнал является информацией для управления и 
калибровки уровней. 
 

Объекты применения: 
• Насосные станции сточных вод  
• Насосные станции дождевых вод 
• Другие особоважные насосные станции 
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ОБВЯЗКА  КНС 
 
Насосные станции могут быть оснащены оборудованием, облегчающим эксплуатацию насосной станции. В 
зависимости от вида и конструкции насосные станции могут иметь следующую оснастку: 
 
Лестница 
Лестница требуется для выполнения работ по техническому обслуживанию насосного оборудования. При не-
обходимости поставляются дополнительные и специальные лестницы, включая и лестницы с защитным ог-
раждением. 
 
Поручень 
Поручень поставляется в составе насосной станции полностью подземного типа.   
 
Площадка для обслуживания 
Площадка для обслуживания рациональна, если арматура (задвижки) установлена в мокром отделении на-
сосной. Для облегчения подъема насосного оборудования площадка обслуживания выполнена как перекид-
ная площадка. 
 
Отбойник 
Поступающие стоки могут влиять на систему контроля уровня. Поэтому у входящего коллектора смонтирован 
отбойник, который создает условия для равномерного течения стоков в приемный резервуар.   
 
Теплоизоляция 
Все насосные станции и приемные резервуары имеют полиуретановую теплоизоляцию высотой мин. 1500 мм. 
Теплоизоляцию наносят на поверхность резервуара уже во время изготовления стакана на заводе. В зависи-
мости от условий эксплуатации насосной станции верхняя крышка насосной теплоизолируют. 
 
Защитная решетка люка 
Защитная решетка смонтирована под люком обслуживания для предотвращения попадания инородных пред-
метов в насосную. 
 
Герметичный люк 
В зависимости от конкретных требований Заказчика поставляемый люк может быть герметичным, особенно 
если насосная находится внутри или вблизи зданий. 
 
Дополнительные входные и переливочные патрубки 
Насосная или приемная камера может иметь несколько входных или переливочных патрубков.  
 
Точка воды и мойка 
Для промывки оборудования канализационные насосные станции оснащены водопроводной точкой. Насос-
ные станции с павильоном поставляются с мойкой и электронагревателем воды. 
 
Кабельные соединители  
Для обеспечения максимального удобства технического обслуживания насосы могут быть поставлены с ка-
бельными соединителями погружного типа.  
 
Дополнительная вентиляция и обогрев 
Для улучшения обмена воздуха в самом насосном отделении и в приемном резервуаре насосные станции 
могут быть оснащены дополнительной вентиляцией. Павильон может иметь механическую вентиляцию и 
электронагрев. Все помещения над уровнем земли должны быть отапливаемые. 
 
 
Для запроса можно использовать типовые опросные листы, которые приложены к данному руководству. 
 
Готовы прибыть на Вашу площадку для изучения оптимального решения для реконструкции !
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ПРИМЕР ОПРОСНОГО ЛИСТА КОМПЛЕКТНОЙ НАСОСНОЙ СТАНЦИИ  
 
Объект:  
Заказчик:  
Контактное лицо:  
Факс / e-mail  
Рабочая схема: Рабочих насосов                  шт.  /   Резервных насосов                      шт. 
Категория насосной: Первая  /  Вторая  /  Третья 
Рабочие параметры: Расход: Напор: 
 
 
 
 
 
 

 

№ Наименование  
1 Щит управления   
2 Люк обслуживания  
3 Лестница  
4 Направляющие трубы  
5 Резервуар  
6 Погружной соединитель  
7 Погружной насос  
8 Подводящий патрубок  
9   
10 Вентиляция  
11 Внутренний трубопровод  
12 Задвижка  
13 Напорный патрубок  
14 Обратный клапан  
15 Площадка обслуживания  
16 Кабельный соединитель  
17 Отбойник  
18 Поручень  
19 Теплоизоляция  
20 Анкерные болты  
21 Датчик давления / переключатель уровня 

 
Габариты насосной станции:  
 

Отметка Описание 
H =               мм Общая высота  
B =               мм Напорный патрубок 
C =               мм  Подводящий патрубок 
A =               мм Площадка обслуживания 
Направления подводящих коллекторов и их 
количество: 
 
 
Направления напорных коллекторов и их 
количество:  
 
 

* Все отметки от днища насосной станции 

Щит управления: 
 
Исполнение щита управления: Наружное / внутреннее 
Количество вводов питания: Один ввод / Двойной ввод  
Включение резерва: Ручное / Автоматическое / Нет 
Система управления уровня: Переключатели / контроллер  
Особые требования: 
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ВЫБОР ТИПА КНС   ДЛЯ РЕКОНСТРУКЦИИ  
Определение требуемого вида реконструкции насосной станции выполняют от определения:  
• От общего расхода стоков, текущий момент и в перспективе (нужно ли увеличить расход), 
• От местности и категории насосной станции (место для строительства), 
• От физического состояния конструкций насосной станции (какой ожидаемый срок службы), 
• Иногда выбор вида реконструкции насосной  станции зависит и от специфических требований Проекти-

ровщика. Чем выше категория насосной станции – тем лучше должно быть выполнение реконструкции 
насосной станции. 

ВЫБОР НАСОСОНОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
Подбор насоса выполняют от конкретных условий эксплуатации. Практически серия насосов  полностью по-
крывает всевозможные напоры и расходы. Часто имеется несколько вариантов насосов с теми же характери-
стиками и подбор насоса выполняют уже от второстепенных требований, например: от проходимости насос-
ного оборудования. Так как практически насосы имеются в стационарном и погружном исполнении, принятый 
тип насоса может быть выполнен во всех модификациях. При подборе насоса следует учесть следующие 
факторы: 
• Вид применения и специфические требования по стокам  
• Проходимость 
• Общий КПД в рабочей точке 
• Конструктивные требования по материалам 
• Мощность двигателя 
• Геодезический напор (нижняя точка характеристики) 

Расчет  трубопроводов 
Расчет  трубопроводов выполняют одновременно с проектированием насосной станции и подбором насосно-
го оборудования. Напорным трубопроводам предъявляется множество требований, которые часто влияют и 
на работу самого насосного оборудования. Основным критерием напорного трубопровода является правиль-
ный номинальный диаметр, который влияет на величину общего напора. В тоже время скорость потока долж-
на быть достаточной для предотвращения осаждения ила в трубопроводах.При подборе напорного трубопро-
вода следует учесть следующие факторы: 
• Вид применения и специфические требования по стокам  
• Проходимость 
• Минимальная скорость потока стоков - 0,7 м/сек  
• Требования по давлению (избыточное и вакуумное) 
• Требования по монтажу 

Определение рабочей точки 
Подбор насоса начинается от определения рабочей точки. Расход стоков, а следовательно эффективный 
объем насосной, могут быть известны до расчета напорного трубопровода. Эффективный объем определяет-
ся от расхода стоков, требуемого минимального объема приемной камеры и количества пусков насосов в час.  
Общий напор состоит из двух составляющих; геодезического напора и динамического напора. Динамический 
напор (гидравлические потери) легко находят применяя графики сопротивления напорных трубопроводов. 
Полученные результаты суммируют и полученный результат является рабочей точкой насосной станции 
Совместимость характеристик насоса  и напорного трубопровода проверяют применяя в расчетах разные 
номинальные диаметры и производительности насоса. При этом проверяют, что рабочая точка насоса во 
всех вариантах находится на насосной крывой и КПД насоса приемлим.  
 

 

Гидравлические потери = дина-
мический напор 

Геодезический напор = разница 
отметок 



  

 

 

 

  
  
     

    

      
  

      
   

  

    

                  
    
    

         
 

 

  

   
 

  
 
  

 

  

 

ООО ПРОМХИМТЕХ  630007, г. Новосибирск, ул. Фабричная, д.33, отдел продаж 
Тел.: (383) 227-88-93 Факс: (383) 218-82-43 

http://www.promhimteh.ru e-mail: promhimteh@gmail.com 
для технических вопросов Полунин Владимир сот 8 913 913 91 90 

 
 
 

 
http://www.promhimteh.ru 16 

 
 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГИДРАВЛИЧЕСКИХ ПОТЕРЬ 
Внутр. диаметр напорного трубовода =           мм Расход/рабочие точки 

Расход, л/сек     

Гидравлические потери [м/100 м]     

Коэфф. Напорного трубопровода (длина/100 м)     

Гидравлические потери [м]     

Внутренний трубопровод ДН [мм]     

Потери внутреннего трубопровода [м]     

Общие потери трубопровода [м]     

Геодезический напор [м]     

Общий напор [м]     
 
 
 

 
 

 

 

 

ФАКТЫ И АРГУМЕНТЫ: 
 
Общие гидравлические потери Σ = потери внутреннего трубопровода + 
потери напорного трубопроводов. 
Общий напор Σ = Общие гидравлические потери + геодезический напор 

ФАКТЫ И АРГУМЕНТЫ: 
 
Благодаря простой конструкции комплектных насосных станции гидравли-
ческие потери внутреннего трубопровода можно определить с помощью 
простой графики от расхода стоков и диаметра труб.  

ФАКТЫ И АРГУМЕНТЫ: 
 
Определение гидравлической потери выполняют от расхода стоков. Спе-
циальные материалы напорных трубопроводов имеют собственные ко-
эффициенты шероховатости HJ. Умножением коэффициентов получим 
гидравлические потери напорного трубопровода в метрах. Коэффициент 
по длине представляет собой 1/100-часть длины трубопровода. Если тру-
бопровод состоит из отдельных участочков и материалов, то гидравличе-
ские потери являются суммой потерь по всем участкам. 

ФАКТЫ И АРГУМЕНТЫ 
 
Графическое определение местных гидравлических потерь применяется: 
если в трубопроводах имеются задвижки, обратные клапаны. Если коли-
чество арматуры незначительное, то влияние их на гидравлические поте-
ри незначительные. 
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ДИСПЕТЧЕРИЗАЦИЯ И КОНТРОЛЬ  НАСОСНОЙ СТАНЦИИ 
Мониторинг насосной станции необходим для передачи данных о работоспособности и/или наличии возмож-
ных аварийных ситуаций на насосных станциях. Современные системы мониторинга способны регистриро-
вать все данные работы насосного оборудования для управления ими. Обработкой данных в блоках управле-
ния можно точно определить текущее состояние применяемого оборудования.  
 
Операторам легко и быстро собирать данные от логического блока во время посещения насосной станции.  
 
 
• Датчика уровня жидкости в приемном резервуаре 
• Расходомеров 
• Датчиков давления 
• Внутренние параметры насосов 

• Наличие воды в масле 
• Температура подшипников 
• Вибрация подшипников 
• Температура статора 
• Влажность внутри двигателя 
• Сопротивление обмотки  

• Данные по току 
• Уровень перелива стоков 
 
 
передает и оценивает следующие рабочие параметры состояния насосной станции:  
• Уровень стоков в приемном резервуаре  
• Состояние насосов – вкл/выкл. 
• Расчетный расход  
• Состояние внутренних параметров мониторинга насосов 
• Картотека производительности насосов 
• Анализ состояния насосов 
• Данные по тревогам 
 
Все собираемые диспетчерской машиной данные сохраняются в памяти для дальнейшего анализирования 
данных. Диспетчерская также выполняет расчеты по трендам, которые автоматически восстанавливаются по 
мере накопления новой информации. На основе данных можно судить о состоянии насосного оборудования, о 
необходимости технического обслуживания и о планировании таких работ. 
Постоянным мониторингом можно обходить неприятные и экстренные аварийные ситуации. Регулярное об-
служивание насосов всегда дешевле затрат по устранении последствий капитальных аварий. 
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КОНСТРУКЦИЯ И ИЗГОТОВЛЕНИЕ НАСОСНЫХ СТАНЦИЙ 
  
Резервуары насосных станций  выполнены из армированной стекловолокном пластмассы. Качеством мате-
риалов и заводского изготовления обеспечены долговечность и надежность всех конструкций в жестких усло-
виях эксплуатации. 
 
Форма днища круглая и она рассчитана от созданного грунтовыми водами давления. Жесткостью конструкции 
обеспечивается надежная фиксация всего насосного оборудования на днище насосной станции.  
 
Конструкция резервуара насосной станции полностью заводского изготовления. Благодаря технологии изго-
товления насосная станция представляет собой полностью интегральную конструкцию, прочность которой 
примерно два раза выше резервуаров изготовленных традиционными методами.  
 
Прочность конструкции рассчитана от максимального возможного давления созданного грунтовыми водами.   
 
Теплоизоляцию насосных станций выполняют на заводе. Теплоизоляция рассчитана на созданное грунтом 
давление. 
 
Верхнюю крышку, отверстия тоже изготавливаются на заводе. Комплектацию крышки, в.т.ч. люки обслужива-
ния, вентиляционные трубы, поручни и прочее, выполняют на заводе.  
 
Прочая оснастка – мойка, электронагрев, освещение  - является подледным этапом комплектации насосной. 
 
На заводе также проверяют, что все патрубки не имеет натяжения или напряжения, этим гарантируется гер-
метичность конструкции. 
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Дробилки и измельчители для  КАНАЛИЗАЦИОННЫХ НАСОСНЫХ СТАНЦИЙ 
Канализационные дробилки, измельчители для стоков ЖКХ и промышленных  сточных вод. 

Данный продукт позволяет измельчать отходы; больниц, мясокомбинатов, рыбаперерабатывающих  
комбинатов, птицефабрик, свинокомплексов, ЦБК и других предприятий где  присутствуют твердые 
(вплоть до камней и кирпичей) и волокнистые отходы (бинты, тряпки, провода, нити, бризент, обувь, 
одежда, кости и т.д.).  
              Подобные решения предотвращают засорение трубопроводов, продлевают срок  
службы насосов,трубопроводов и арматуры. Заменяют традиционные решетки  
и уменьшают габариты канализационной станции в разы. 

Дробилки выпускаются в нескольких типоразмерах прозводительностью от 16 м3/ч до 9312 м3/ч  

Дробилка может быть установлена как  для решения конкретной задачи измельчение  примесей на 
водозаборе измельчение стоков для профилактики засорений канализации  

  

  




